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54LS181 / 74LS181 说 明 
54LS181 / 74LS181 电路的复杂程度等效于75个门，可实行两个4位字的16种二进制算术运算

或两个布尔变量有可能的16种逻辑功能运算，是一种高速低功耗的4位算术逻辑运算器，简称

ALU。  

经方式控制（M）和4根功能选线（S
0
，S

1
，S

2
，S

3
）结合，可选中32种运算中的一种而不需外

接任何电路。（M）处于低电平，内部进位的（C
n
）和（C

n
+4）赋能可进行算术运算；若

（M）处于高电平，（C
n
）和（C

n
+4）被禁，则可进行逻辑运算。  

算术运算包括有加、减、递减、直接传送，逻辑运算包括有“异或”、“与非”、“与”、“或非”、
“或”并可做比较器等。  

54LS181 / 74LS181 电路有两个可用的级联输出端（管脚15和管脚17），可同时产生快速进

位，本电路可同S182全超前进位电路结合使用，以提供多层的全超前进位，进行高速算术运

算，其典型的加法时间为44ns（9到16位字长），若高速不是个重要问题，可用行波进位功

能，其延迟为40ns（5到8位字长）。以行波进位延长达最小值去完成短字字长的算术运算。  

电路的减法是在内部产生减法的反码处，由加反码而完成运算的，合成输出为A-B-1。它要进

行循环进位或强制进位以供A-B。  

电路的功能输出或进位输出，都可以进行信息大小的比较，但需将电路放在减的方式。  

按管脚所规定的含义，电路可适应“高”有效的数据或“低”有效的数据，以分别符合正、负逻辑

真值表。  

54LS181 / 74LS181 特 点  
。长字上高速运算的全超前进位。  

。输入钳位二极管使传输线的效应达到最小。  

。达林顿的输出缩短了关闭时间。  

。算术运算方式  

加  

减  

将运算数A移一位  

大小数比较  

加上12种其它算术运算  

。逻辑运算方式  

“异或”  
作比较器  

“与“、“与非”、“或”、“或非”  
加上10种其它逻辑运算 

 

 

 

 

 
54LS181 / 74LS181推荐工作条件 

 

符 号 参 数 名 称 

 
参 数 值 

最 小 典 型 最 大
 单 位
 

 54 4.5 5 5.5 
74 4.75 5 5.25

VCC 电 源 电 压 V 

 IOH 输出高电平电流 -400 μA
54 4 

 

 IOL 输出低电平电流
 

 
TA 工作温度 

74 8 
 

54 -55 125 
 

74 0 70 

mA
 
 
℃
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参   

 
参 数 值 

最小 典型 最大
 符 号 参 数 名 称 单位 测 试 条 件
 
 VIH 输入高电平 2 V

54LS181 0.7 V 
VIL 输入低电平  74LS181 0.8 
VCD 输入钳位电压 -1.5 V VCC =最小 II =-18mA

VCC =最小 VIH =2V 
 
 

54LS181 2.5 3.4 V
 
74LS181 2.7 3.4 

输出高电平 

（除 A=B 外的所有输出） 
 VOH VIL =最大 IOH =-400μA

 

 
VCC =最小 VOH =5.5V 

 
 
 IOH 输出高电平电流（仅仅为 A=B） 100 μA

V =最大 V =2VIL 

54，74 0.25 0.4 IOL=4mA 

74LS181 0.35 0.5 IOL=8mA 

IH

VCC =最小

VIH=2V 

 
 所有输出
 
 VOL 输出低电平 

 
 
 
 

输入电流（在

输出 G 0.47 0.7

54LS181 0.35 0.6
输出 P 

74LS181 0.35 0.5
方式输入 0.1

任一 A 或 B 输入 0.3

V VIL=最大IOL=16mA 
 

IOL=8mA 
 

 
VCC =最大 

 
 
 
 
 II 

 
 
 
 
 
 
IIH 
 
 
 
 
IIL 

最大输入电压

时） 
 

 
 

输入高电平电

流 
 
 

 
输入低电平电

流 
 

 

短路输出电流

任一 S 输入 0.4

进位输入 0.5

方式输入 20

任一 A 或 B 输入 60

任一 S 输入 80

进位输入 100

方式输入 -0.4

任一 A 或 B 输入 -1.2

任一 S 输入 -1.6

进位输入 -2

54LS181 -6 -40

mA
 
 
 
 
 
mA
 
 
 
 
 
mA

 VI =5.5V 
 
 

 
VCC =最大 

VI =2.7V 
 
 

 
VCC =最大 

VI =0.4V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IOS （除 A=B 外的 

任一输出） 74LS181 -5 -42

54LS181 20 32
74LS181 20 34

mA VCC =最大 
 

 
条件 A 

 
  
 
 

ICC 电源电流 
54LS181 21 35
74LS181 21 37

mA VCC =最大 注

 条件 B 

 
 
 注：若以输出开路，在下列条件下测ICC： 

A.    S0到S3、M和A等输入端均处于 4.5V，所有其他输入端都接地 

B.   S0到S3和M等输入端均处于 4.5V，所有其他输入端都接地 
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 54LS181 / 74LS181 参数 

参 数 从（输入） 到（输出） 最 小 典 型 最 大 单 位 测 试 条 件

tPLH 18 27 

 
 
 Cn Cn+4 ns

tPHL 13 20 
M=0V S0=S3=4.5V tPLH 25 38

任一 A 或 B Cn+4 ns S1=S2=0V（和方式）tPHL 25 38
 M=0V S0=S3=4.5VtPLH 27 41

任一 A 或 B Cn+4 ns S1=S2=4.5V（差方式）tPHL 27 41 
tPLH 17 26

Cn 任一 F  ns M=0V（和或差方式）
tPHL 13 20 

 M=0V S0=S3=4.5VtPLH 19 29
任一 A 或 B G ns S1=S2=0V（和方式）tPHL 15 23

 M=0V S0=S3=4.5VtPLH 21 32
任一 A 或 B G ns S1=S2=4.5V（差方式）tPHL 21 32 

M=0V S0=S3=4.5VtPLH 20 30
任一 A 或 B P  ns

S1=S2=0V（和方式）tPHL 20 30 
 M=0V S0=S3=4.5VtPLH 20 30

任一 A 或 B P ns S1=S2=4.5V（差方式）tPHL 22 33
 tPLH 21 32 M=0V S0=S3=4.5V

FiAi  或 B
tPHL 

ns i S1=S2=0V（和方式）13 20 
tPLH 21 32 M=0V S0=S3=4.5V FiAi  或 B
tPHL 

nsi S1=S2=4.5V（差方式）21 32 
 tPLH 22 33

FiAi  或 B
tPHL 

ns M=4.5V（逻辑方式） i 26 38
 M=0V S0=S3=4.5VtPLH 33 50

任一 A 或 B A=B ns S1=S2=4.5V（差方式）tPHL 41 62 
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 表 1  
选 择 低 有 效 数 据  

 
M = L  算 术 运M = H S3 S2 S1 S0 

逻 辑 功 能 C =L  （无进位） C =L  （带进位） n n

 L L L L F=   A F= A 减 1 F=A 
 L L L H F= 

L L H L F= 
F= A  B  减 1 F= A  B 
F= A  B 减 1 F= A  B 

A  B 
 

A + B  
 L L H H F= 1 F=减 1 F=0 
 

F= A 加（ A + =B ） F= A 加（A+B）加 1L H L L F= A + B  
L H L H F=   B F= A  B  加（ A + =B ） F= AB 加（A+B）加 1 

 L H H L F= F= A 减 B 减 1 F=A 减 B A  B
 L H H H F= F=（ A  B ）加 1 F=A + B A + B
 F= A 加（A+B） F= A 加（A+B）加 1

F= A 加 B F= A 加 B 加 1 
H L L L F= 
H L L H F= 

A  B 
A  B 

 
H L H L F=   B F= A  B +（A+B） F= A=B +（A+B）加 1 

F=（A+B） F=（A+B）加 1 H L H H F= A + B  
 H H L L F= 0 F= A 加 A· F= A 加 A 加 1 
 H H L H F= 

H H H L F= 
F= A  B  加 A F= AB 加 A 加 1 
F= A  B 加 A F= A  =B 加 A 加 1 

A  B 

A  B  
 H H H H F=   A F=A F=A 加 1 
表 2  

选 择 高 有 效 数 据 

 
 
 
 M = L 算术运M = H

逻 辑 功 能
S3 S2 S1 S0  Cn  =L （无进 Cn  =L  （带进

 L L L L F=   A F=A F= A 加 1 
 L L L H F= F=A+B F=（A+B）加 1 A + B  

L L H L F= F=（ A + B ）加 1 F=A  B A + B 
L L H H F= 0 F=减 1 F= 0  

 L H L L F= F=A 加 A  B F= A 加 A  =B 加 1 A  B 
 L H L H F=   B F=（A+B）加 A  B F=（A+B）加 A  =B 加 1
 L H H L F= F= A 减 B 减 1 F= A 减 BA  B
 L H H H F= F= A  B 减 1 F=A  B A  B  

H L L L F= F= A 加 A  B F= A 加 A  B 加 1 A + B  
H L L H F= F=A 加 B F= A 加 B 加 1 A  B

 H L H L F=   B F=（ A + B ）加 A  B F=（ A + =B ）加 AB 加 1
 F= A  B 减 1 F=H L H H F= A  B A  B 
 H H L L F= 1 F=A 加 A· F=A 加 A 加 1 
 H H L H F= 

H H H L F= 
F=（A+B）加 A F=（A+B）加 A 加 1
F=（ A + B ）加 A F=（ A + =B ）加 A 加 1

A + B 

A + B 
 
 

H H H H F=   A F=A 减 1 F=A
*每位都移至下一位更高位 
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管 脚 数 2 1 23 22 21 20 19 18 9 10 11 13 7 16 15 17 
 低有效数据（表 1） Cn Cn+4 P GA0 B0 A1 B1 A2 B2 A3 B3 F0 F1 F2 F3 
 

Cn  +4 X Y高有效数据（表 2） A0 B0 A1 B1 A2 B2 A3 B3 F0 F1 F2 F3  Cn 

 
 典  型  加  法  时  间 

加 法 时 间 封 装 计 数
 
 ALU 之间的进位

位 数
 
 
1— 4 
5—8 

 用于和181 
182 

 
24ns 
36ns 

用于和 181
182

 
24ns 
40ns 

用于和 181
182

 
11ns 
18ns 

181 182
 

1 
2

方法 
 

无进位 

行波进位

 
 
 
 3 或 4

5—16
9—16 
17—64

36ns 
60ns 

44ns
68ns

19ns
28ns

1
2－5

全超前进位

全超前进位 
 
 
 
 
 参数测量表和方式测量表 

功能输入：S0=S3=4.5V S1=S2= M=0V 
同位的其它输入 其 它 数 据 输 入

加 4.5V 接地 加 4.5V 接地

 
 
 参 数 被测输入 
 
tPLH 

被测输出 输出波形

 
 无 留下的 A 和 B Cn

 

 
无 留下的 A 和 B Cn

Ai 
 
 
Bi 

Ai 

Ai 

Fi
 
 
Fi

同相
 

 

同相

tPHL

tPLH

tPHL

tPLH

 
 
 
 

无 无 留下的 A 和 B ，Cn P 同相

 

无 无 留下的 A 和 B ，Cn P 同相

Ai 
 
 
Bi 

Bi 

Ai 

 tPHL

tPLH

tPHL

tPLH

 
 
 
 

留下的 B 留下的 A ，Cn G 同相

 
留下的 B 留下的 A ，Cn G 同相
 

任一 F  或 

Ai 
 
 
Bi 

Bi 
 
 
Ai 

无
 

 

无

 tPHL

tPLH

tPHL

tPLH

 
 
 
 Cn 无 无 所有的 A 所有的 B 同相

Cn+4tPHL

tPLH

 
 

留下的 B 留下的 A ，Cn Cn+4 反相

 
留下的 B 留下的 A ，Cn Cn+4 反相

Ai 
 
 
Bi 

Bi 
 
 
Ai 

无
 

 

无

 tPHL

tPLH

tPHL
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 逻辑方式测试表 

功能输入：S0=S3=0V S1=S2= M=4.5V 
同位的其它输入 其 它 数 据 输 入

 
 
 
参 数 被测输入 
 
tPLH 

被测输出 输出波形 加 4.5V 接 地 加 4.5V 接 地
 
 无 无 留下的 A 和 B ，Cn Ai Bi Fi 反相

tPHL     

    tPLH 无 无 留下的 A 和 B ，Cn Bi Ai Fi 反相
tPHL 

 
 差方式测试表 
 

功能输入：S1=S2=4.5V S0=S3= M=0V 
同位的其它输入 其它数据输入  参数 被测输入 被测输出 输出波形 加 4.5V 接地 加 4.5V 接地  tPLH  留下的 A 留下的 B ，CnAi Bi Fi无 同相

tPHL 
 tPLH

无 留下的 A 留下的 B ，CnBi Ai Fi 反相 tPHL 
tPLH 

无 留下的 A 和 B ，Cn P 同相Ai Bi 无 tPHL
 tPLH 无 无 留下的 A 和 B ，Cn P 反相Bi Ai tPHL     tPLH

无 无 留下的 A 和 B ，Cn G 同相Ai Bi  tPHL 
tPLH 

无 留下的 A 和 B ，Cn G 反相Bi Ai 无 tPHL    

     tPLH 留下的 A 留下的 B ，Cn A=B 同相 Ai Bi 无
tPHL 

 tPLH
无 留下的 A 留下的 B ，Cn A=B 反相Bi Ai  tPHL  

Cn+4 tPLH 或  
无 无 留下的 A 和 B 无 同相 tPHL 任一 F 

 
tPLH 无 无 留下的 A 和 B ，Cn Cn+4 反相Ai Bi tPHL 

 tPLH 无 留下的 A 和 B ，Cn Cn+4 同相Bi Ai 无
tPHL 

 
 ♣模式控制：Re q = 17k& 

♠   
↔
♠

1.输入等效电路见附图 9. ♠ 一任 A或B：Re q = 5.67k&♠
♦ 
♠任一S：Re q = 4.25k& 

 
 ←

♠ 
♥Cn：Re q = 2.86k& ♠

↑ 

2.输出（除 A=B）所有输出等效电路图见附图 11. R=250Ω
3.A=B 输出等效电路见附图 16. 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                  http://www.kttic.com

KTTIC   http://www.kttic.com

KTTIC

http://www.bdtic.com/Semiconductor

